g Informationen zur Ersatzfehlerherstellung
Information for manufacturing artificial defects

Erzeugbare Gefligeveranderungen
(producible changes in structure)

1. Eigenspannungsanderung
(1. Changes in residual stress)
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3. Neuhartezonen
(3. re-hardening zones)

: <. ALY L iy Tar
Bemerkung: bei un-/niedriglegierten Stahlen ist die Neuhdrtezone (
umgeben von einer Anlasszone

Note: in un- / low alloyed steel, re-hardened zones are mostly surrounded by tempered
zones

e
weiB) meist

Geeignete Werkstoffe
(Suitable materials)

- gehartete Werkstoffe:
= Durchgehartete niedrig- / unlegierte Werkstoffe

(100Cr6, C45, 90MNCrV8, ...)
= Einsatzgehartet Werkstoffe
(16MnCr5, 20MnCr5, ...)
= Hochlegierte martensitische Stahle / Schnellarb
(X30CrMoN15-1, HS 6-5-2, ...)

- vergitete Werkstoffe*
= Niedrig- / unlegierte Stdhle im verg

(C45E, 42CrMo4, 46Cr2, ...)

*in vergUteten oder sonstigen hach angela
*it is only possible to generate harde

Informationen zu
To every componer

2. Anlasszone
(2. Tempered zones)

4. Hartezonen*

(4. hardened zones*)

- hardened Steel
= throughhardened low- / unalloyed steel

(52100, 1045, 02,..)
case-hardened steel

(515, 5120, ...)
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Wie wird’s gemacht? — Ablauf der Ersatzfehlerherstellung am Beispiel Zylinderrolle

Voraussetzung: mindestens 2 Bauteile im gleichen
Fertigungszustand, d.h.:

- Gleicher Werkstoff

- Gleicher Warmebehandlungszustand
- Gleiche Oberflachenrauheit

- optimalerweise aus einer Charge

Je nach BauteilgréBe und Beschaffenheit kdnnen auch
mehr oder weniger Bauteile notwendig sein. Sprechen Sie
uns an.

- Bearbeitung der gewiinschten Fléche(n) mit
Laserstrahlung

- Variation der Laserparameter und Erzeugung
unterschiedlicher Gefligeveranderungen

2 - wenn mdglich Charakterisierung der erzeugten
£, /‘ﬂ Verdnderungen mit einem Referenzverfahren z.B.
3 // Wirbelstromverfahren / BHR

Reslteil [V]
——ef

- Anfertigung eines metallografischen Schliffes zur
Vermessung der erzeugten Gefligeveranderungen

- weiter Verfahren zur Charakterisierung der Randstruktur
z.B. Kleinlasthartemessung oder
Eigenspannungsbestimmung sind méglich

- Laserbehandlung des zweiten Bauteils mit den vorher
bestimmten Laserparametern zum Herstellen des
Kalibrierkdrpers

Erstellung der
Herstellerbeschei-
nigung und
Rickversand an den
Kunden T

- Charakterisierung der Gefiigeveranderung mit einem
Referenzverfahren und Vergleich zum Ergebnis der
Vorversuche

Imaginary Part [V]

- Bsp. Toleranz ET: = 2dB Amplitude, * 10° Phase

0
Real Part [V]
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How is it done? — generation of artificial defects using the example of a bearing roller

Preparation of the
manufacturer
authentication and
shipping to the
customer

Imaginsrteil [V]
R S

Requirements: at least 2 components of the same
production status:

Same material

Same heat treatment
Same roughness

Ideally from the same batch

Depending on the component size and condition the

required quantity may change. Please contact us.

- laser treatment of the required surface(s)

- Varying the laser parameter to produce different
changes in structure

Wt A
/zy - if possible, characterization of the artificial defects by

Imaginary Part [V]

2

/" reference methods (ET, BHN,...)

Reslteil [V]
——ef

- preparing a metallographic section to measure the
dimensions of the artificial defect

- additional methods for characterizing of the defect such
as low load hardness or residual stress measurements
are possible

- laser treatment of the second component by using the
defined parameter to manufacture the reference
component

- characterization of the artificial defects using a
reference method and comparison with the results of
the pre-investigations

- E.g. Tolerance ET: + 2dB amplitude, * 10° phase

0
Real Part [V]
Master Ref
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Dimensionierung — kleinste und gréBte Fehler
(dimensions — smalest and biggest defects)

Prinzipiell lassen sich alle Fehler punkt- und linienférmig ausfthren. FUr punktférmige Fehler gestaltet sich die metallografische
Schliffherstellung aufwendiger, da hier eine Zielprdparation auf die Mitte des Fehlers durchgeflhrt werden muss.
On principle, it is possible to generate all forms of artificial defects as dot shaped and line shaped version. Dot shaped defects require more effort
when carrying out the metallographic investigations — the section must be placed exactly in the middle of the defect.

Ubersichtsbild Metallographischer Schliffbild
(Overview) (Metallographic section)
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BxTxL (WxDxL)
A Bemerkung: A Note:
Kleinster mdglicher Fehler; Smallest possible defect;
auch punktférmig ausfihrbar also possible as dot shaped version

A Bemerkung:

groBter Fehler, beliebig lang ausfihrbar; du
Uberlappen mehrerer Bahnen lassen si
groBflachige Fehler herstellen (nur b
mdglich)
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DxT (Dx: 90x 700 pm
A Bemerkung: A Note:
Beispiel fUr Ersatzfehler in Cronidur (X30CrMoN15-1) Examples for artificial defects in Cronidur (X30CrMoN15-1)
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DXT (DxD): 90x 790 pm
A Bemerkung: A Note:
Beispiel fUr Ersatzfehler in M50 Stahl (80MoCrV42-16) Examples for artificial defects in M50 steel (80MoCrV42-16)
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